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VISOES DO FUTURO

Introducao

O que causa o declinio de uma grande sociedade, p.e. Roma? Embora Roma
tenha finalmente sucumbido através das forcas externas tais como incéndios e
invasdes, sua vulnerabilidade era determinada por fraquezas internas. Este
fato suporta a premissa de que as sociedades cultivam a semente de sua
propria destruigéo.

No comego do século XIX, Thomas Malthus previu um tempo onde a urgéncia
por reproducdo iria criar uma situagao na qual o crescimento populacional seria
maior do que o crescimento da oferta de alimentos, resultando em fome e
morte.

Nos anos 70 e 80 ocorreu um surgimento de interesse pela premissa de
Malthus, principalmente por causa do numero crescente de autores que
acreditam que a sociedade moderna embarcou num caminho que leva a
autodestruicao.

Os ecologistas modernos sugerem que o0 ambiente possui uma “capacidade
de suporte” Unica para suportar os seres humanos, e uma vez esta capacidade
seja excedida ocorrera uma destruicdo ecoldgica generalizada com
consequéncias desastrosas para a humanidade.

O foco nao é mais nas sociedades individuais mas na sobrevivéncia do
planeta.

Evidéncias que suportam essa preocupacao, desde o século passado o
mundo:

» Perdeu 1/5 do solo de superficie das terras agricultaveis;
» Perdeu 1/5 das florestas tropicais;
» Perdeu dezenas de milhares de espécies de plantas e animais;

= Aumento do nivel de diéxido de carbono ao ponto onde o clima global
esta sendo afetado.

O Uso de Modelos

O contetudo a serem estudados levara em consideragcao o desenvolvimento
econbmico na presenca de recursos ambientais e naturais limitados. Por que
esta matéria € muito complexa, ela € melhor entendida quando quebrada em
partes. Uma vez dominado os componentes, poderemos recompb-la para
forma um quadro inteiro.
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Em economia, usaremos modelos para ilustrar assuntos complexos, tais como
relagdes entre a economia e 0 ambiente. No uso de modelos, porém, devemos
ser sensivel as suas limitages.

Modelos s&o caracterizagdes simplificadas da realidade. Os modelos nos
permitem estudar rigorosamente questdes que sao inter-relacionadas e globais
em escala, mas, através de sua seletividade, os modelos podem gerar
conclusbes que sdo completamente erradas. Modelos s&o, portanto Uteis
abstracbes que devem sempre ser vistos com algum cepticismo.

As visées de mundo das pessoas sdo baseadas em modelos, embora esses
modelos sejam implicitos ao invés de explicitos. Em economia, os modelos sao
explicitos; objetivos, relacdes, e suposicdes sdo claramente especificadas de
forma que o leitor entenda exatamente como as conclusdes foram derivadas.

Neste capitulo, vamos usar dois modelos para pensar sistematicamente sobre
o futuro:

= O modelo basico pessimista
= O modelo basico otimista

O modelo basico pessimista

Este modelo tera como base o estudo publicado em 1972 intitulado “The Limits
of Growth”. Baseado numa técnica conhecida como sistemas dinamicos,
desenvolvido pelo Professor Jay Forrester do MIT, um modelo computacional
de grande escala foi contruido para simular possiveis futuros cenarios da
economia mundial.

Conclusdes do modelo pessimista:

= Dentro de um periodo de 100 anos sem mudancgas importantes nas
relacoes fisicas, econdmicas e sociais que governam tradicionalmente o
desenvolvimento do mundo, a sociedade vai ficar sem recursos nao-
renovaveis nos quais as industrias de base dependem. Quando os
recursos forem esgotados, um sério colapso do sistema econdémico
ocorrera, resultando num desemprego massivo, reducao na producao de
alimentos, e um declinio da populacdo a medida que a taxa de
mortalidade aumenta. Neste cenario, ndo havera transicdes gradativas,
nem redugdo gradual de atividade.

» As abordagens mitigadoras para solucionar os problemas individuais
nao terdo sucesso. Mesmo dobrando a disponibilidade da base de
recursos, ainda assim a alternativa de colapso ocorrera, mas desta vez
causado por poluicdo excessiva gerada pelo aumento intensivo da
industrializagdo permitida pela maior disponibilidade de recursos. Os
autores sugerem que se os problemas de recursos e poluicdo forem
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conjuntamente solucionados, a populagao iria crescer incessantemente
e a disponibilidade de alimento se tornaria o fator limitante.

A superexploragéo e o colapso podem ser evitados somente pondo-se
um limite na populagdo e poluicdo, bem como no incessante
crescimento econémico. O quadro delineado apresenta somente dois
resultados possiveis: o término do crescimento por auto-regulacdo e
politica consciente — uma abordagem que evita o colapso — ou o término
do crescimento por uma colisdo com os limites naturais, resultando no
colapso da sociedade. Portanto, de acordo com este estudo, de uma
forma ou de outra, o crescimento vai cessar.

A estrutura do modelo de Limits of Growth leva a concluséo que as atividades
humanas estdo num curso de colisdo com a natureza. Enquanto os valores
assumidos pelos varios parametros afetam o tempo dos varios efeitos, eles
nao afetam substancialmente a natureza do resultado.

A natureza do modelo

Porque essas conclusdes foram obtidas? Claramente dependem da estrutura
do modelo. Pela identificagdo das caracteristicas que geraram essas
conclusdes, podemos examinar o realismo de suas caracteristicas.

As caracteristicas dominantes foram crescimento exponencial combinada com
limites fixos, especificamente:

Varios recursos sdo mantidos com oferta fixa (terra e estoque de
recursos esgotaveis);

A oferta de alimentos é fixo com relacéo a oferta de terra;
Crescimento exponencial da demanda por alimentos;

A estrutura basica do modelo € de alguma forma reforcada e em outras
aliviadas pela presenca de numerosas retroalimentacdo positivas
(refor¢o) e negativas (limitac&o);

o Retroalimentacédo positiva: (a) acumulacao de capital que induz
maiores investimentos que gera maior produgdo que produz
maior lucro que induz novos investimentos; (b) quando escassez
de alimentos esta iminente, consumidores tipicamente comegam
a estocar alimento, que intensifica a escassez.

o Retroalimentacdo negativa: aumento da taxa de mortalidade
limita o crescimento populacional, ou seja, maior crescimento,
causa aumento na producdo que gera maior poluicdo; aumento
na poluigdo aumenta a taxa de mortalidade que retarda o
crescimento populacional.
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= A dinamica determinada pela nog¢ao de retroalimencao € util num
sentido mais geral, visto que o grau em que as instituicdes econdmicas
e politicas servem para intensificar ou limitar os problemas ambientais
emergentes deve ser uma preocupagao permanente.

O modelo basico otimista

Uma visdo alternativa para a economia mundial for apresentada por Herman
Kahn e seus colegas no livro The Next 200 Years: A Scenario for América and
the World. Esta visdo é otimista baseada em grande parte na evolugéao
continuada da forma do progresso tecnolégico que serve para ampliar o0s

limites naturais até onde ndo sejam mais limitantes.
Conclusdes do modelo otimista:

= “Ha 200 anos atras quase em todo lugar os seres humanos eram
relativamente poucos, pobres e a mercé das forgcas da natureza, e 200
anos daqui para frente, esperamos, quase em todo lugar que sejam
nuUMerosos, ricos e no controle das for¢cas da natureza.”

= O caminho futuro do crescimento populacional é esperado aproximar-se
da curva logistica na forma-S. Uma visdo retrospectiva revelaria um
periodo de crescimento populacional exponencial, mas com taxas de
crescimento decrescente, até que no final dos préximos 200 anos, 0
crescimento automaticamente iria cessar.

» Eles vém crescimento continuado possibilitando melhoras para os
paises em desenvolvimento e desenvolvidos, além de reduzir o abismo
econbmico entre as nagoes ricas e pobres.

A natureza do modelo

O modelo otimista é mais qualitativo do que o modelo otimista, portanto sua
estrutura é menos especifica. Este ndo € um programa computacional que
simula o futuro. Para este modelo foram criados cenarios plausiveis e
assegurados que 0s varios componentes desses cenarios eram consistentes
uns com os outros. Essa lista de razdes incluiam novas tecnologias que,
quando certos limites eram atingidos, eram introduzidas. Essas tecnologias
efetivamente ou removem o limite ou ganham tempo até uma subsequente
tecnologia remova o limite.

Todos as fontes de otimismo s&o relacionadas ao progresso tecnolégico.

= A disponibilidade de recursos fisica pode ser expandida através do uso
de melhores sistemas de irrigagdo. A produgdo convencional de
alimentos pode ser aumentada pela difusdo de melhores técnicas
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agricolas e pelo desenvolvimento de novas sementes hibridas. Se os
solos ficarem degradados ou escassos, o alimento por -cultivo
hidrop6nico (cultivo sem solo).

= Novas tecnologias podem possibilitar a transicdo para a energia solar,
defendo a idéia que a energia solar pode finalmente manter um alto
nivel de atividade econ6mica. As novas tecnologias incluem carvao,
energia por fisdo nuclear, energia edlica, células fotovoltaicas, usina
termal oceénica.

Quando todas as alternativas forem combinadas, as tecnologias podem
superar as limitacées dos recursos. Quando a necessidade surgir, essas novas
tecnologias serdao desenvolvidas.

O caminho a frente

Os dois modelos usados foram desenvolvidos por pessoas treinadas
primeiramente em ciéncias naturais ao invés de ciéncias sociais onde papel
dado ao comportamento humano foi trivial. No sentido de ganhar um
entendimento completo que o futuro oferece em termos de desafios, como
também solugcbes, devemos considerar o comportamento humano nos
modelos.

As Questoes

Obviamente essas visdes de futuro apresentam diferentes conceitos do que o
futuro pode oferecer ao invés de diferentes visbes de como as decisdes
politicas devem ser tomadas. Eles também sugerem que agir como se uma
das visbes seja correta, quando nao é, pode provar ser um erro muito caro.

Portanto é importante determinar se uma destas visbées ou uma terceira, é
correta.

No sentido de avaliar se algum modelo ou visdo, devemos verificar as
seguintes questodes:

1. O problema esta corretamente concebido como crescimento
exponencial com limites dos recursos imutavel e fixo? A terra realmente
tem uma capacidade de suporte limitada?

2. Se esses limites existem, sera que eles foram medidos corretamente?
Como pode o conceito de capacidade de suporte ser operacionalizado?
Os niveis correntes da atividade econ6mica excedem a capacidade de
suporte?

3. Como o sistema econémico responde a escassez? O processo envolve
importantes retroalimentacdo positiva? Isto intensificaria ou aliviaria a
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escassez inicial? Sera a sindrome de superexploragdo-colapso um
quadro preciso do futuro?

4. Qual o papel do sistema politico no controle desse sistema? Em que
circunstancias o governo deveria intervir? Sera esta intervencao
uniformemente benéfica, ou pode tornar pior a situacdao? Qual € o papel
apropriado do poder executivo, legislativo e judiciario?

5. Muitos problemas ambientais envolvem um consideravel grau de
incerteza sobre a gravidade do problema e a eficacia das solugdes
possiveis. Poderia nossas instituicbes econémicas e politicas responder
as incertezas de forma satisfatoria?

6. Poderia os sistemas politicos e econbémicos trabalhar juntas para
erradicar a pobreza a medida que se respeita nossas obrigacées com as
futuras geragdes? Ou nossas obrigacdes com as futuras geracoes
entram em conflito inevitavelmente com o desejo de aumentar o padrao
de vida daqueles atualmente em pobreza absoluta? Podem os obijetivos
de curto prazo e longo prazo serem harmonizados? Seria 0
desenvolvimento sustentavel factivel? Como poderiamos atingi-lo? Qual
as implicagces sobre o futuro das atividades econdmicas das nacdes
industrializadas? E as menos industrializadas?

Nos nossos capitulos usaremos a andlise econdmica para sugerir respostas
para algumas dessas questdes.



